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Isolationswachter IW1000

Uberwachung ungeerdeter Wechsel- und Gleichspannungssysteme bis 690V

Merkmale
@ Zeitoptimiertes Pulsmessverfahren

@ Sichere Uberwachung bei extremen Bedingungen
(Frequenzumrichter, Phasenanschnitt, SSR-Relais,
Schaltnetzteile...)

® 2 Alarmausgange, Relaiswechsler

@ Schaltfunktion Arbeits- oder Ruhestrom
mit oder ohne Selbsthaltung

® Hysterese 10 ... 100 %

® Ansprechwert 1 kQ ... 5 MQ

® Ansprechverzogerung 0 ... 99 s

® Analogausgang 0 ... 1 mA

@ Automatischer und manueller Selbsttest
@ Akustischer Alarm bei Geréatestdrung

@ Ausfihrungen fur Einsatz in Schienenfahrzeugen
und Medizintechnik lieferbar

® Aufbau- und Tragschienenmontage TS35

Allgemeines

Der Isolationswachter IW1000 dient zur Isolationstiberwachung in Geraten und Systemen mit ungeerdeter
Spannungsversorgung. Die universelle Auslegung ermdglicht die Uberwachung aller AC- und DC -Systeme.

Kurzinformation

Programmierung Die Programmierung aller Parameter erfolgt Giber die frontseitige Folientastatur in
Verbindung mit dem 2-zeiligen LCD-Display.

Alarmausgéange Die Alarmausgange lassen sich fir Arbeits- oder Ruhestromfunktion program-
mieren. Die Schaltzustande werden im Display durch ein Symbol angezeigt.

Analogausgang Zur Ansteuerung eines Anzeigegerates 1S96-DS-01 (Isolationswiderstand) wird ein

Analogsignal 0...1 mA ausgegeben.

Optische Alarmmeldung Bei Auftreten eines Isolationsfehlers wird dieser durch eine pulsierende Hintergrund-
beleuchtung angezeigt. Im Display blinkt die entsprechende Ziffer des Alarmaus-
ganges.

Quitt. Isolationsfehler Nach Beseitigung des Isolationsfehlers kénnen die Alarmmeldungen durch Betéti-
gen einer beliebigen Taste quittiert werden.

Geratestorung Wird beim Selbsttest eine Geratestdrung erkannt, erfolgt eine akustische Alarmmel-
dung durch den eingebauten Piezosummer und die Alarmausgénge werden ent-
sprechend ihrer Konfiguration angesprochen.

Im Display erscheint die Meldung: Funktion gestort

Quitt. Geratestoérung Bei Betatigung einer der frontseitigen Tasten wird der eingebaute Piezosummer

ausgeschaltet. Im Display bleibt die Meldung bestehen.
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Technische Daten Das Gerit entspricht der Grundnorm EN 61557-8

Hilfsenergie
Hilfsspannung
Leistungsaufnahme
Arbeitstemperatur
Option 01
Relative Feuchte

Bemessungsspannung

Prifspannung
( € - Konformitat

Option 01 zusétzlich
Brandschutz

Eingang

Nennspannungsbereich :
1 16 2/3...400 Hz

Nennfrequenzbereich

Messkreis
Messspannung max.
Messstrom max.
Innenwiderstand DC Ri
Impedanz Zj bei 50 Hz

Ansprechwerte
Ansprechwert AL1/AL2
Genauigkeit
Schalthysterese
Messerfassungszeit
Netzableitkapazitat

1 230 VAC, 115 VAC, 24 V AC £10 %; 16,8...33,6 V DC, 10,8...15,6 V DC

: max. 4 VA
1 -10 ... +55 °C;
1 -25...+70°C

1 <75 % im jahrlichen Mittel gemafl? EN 50155, 95 % fur 30 Tage im Jahr dauernd,

seltene oder leichte Betauung flihrt nicht zu Funktionsstérungen oder Ausfallen.

: 630 V AC nach EN 60664-1 zwischen Eingang / Relaisausgang, Hilfsspannung,

Verschmutzungsgrad 2, CAT IIl.

: Eingang: 3,3 kV~ nach EN 61010-2-030

. EN 60664-1, EN 61326-2-4, EN 50121-3-2, EN 60068-2-1/2/6/27

: EN 50155 in folgenden Punkten: EN 61373, EN 60068-2-27

: Erfullung der Brandschutzanforderungen fiir Schienenfahrzeuge nach der Grund-

norm NFF16-101 in den Teilbereichen EN 60695-2-12 (Glihdrahttest mit Priif-
temperatur 850 °C) und NFF16-102 in den Teilbereichen 6.2; 6.4; 6.5

0 ... 690 V AC/DC; ab Un >400 V Betrieb nur mit Klemmenabdeckung zuléssig

Fir Frequenzen <16 2/3 Hz verringert sich die maximale zu tiberwachende System-
spannung gemaf Kennlinie 2, Seite 10

(Standard) (Medizintechnik)
140V +20V
1 +220 pA + 110 pA

: 180 kQ (2 x 360 kQ parallel)
: 180 kQ (2 x 360 kQ parallel)

:1(50)kQ ...5MQ x1,1(1,1kQ ...5,5 MQ) programmierbar
: £5% + 1 kQ im Bereich 1 kQ ... 9,9 MQ

: 10 ... 100 % vom Schaltpunkt programmierbar

. siehe Kennliniel, Seite 10

: max. 500 pF

Ansprechzeit bei Verlust der Verbindung: PE, K: 2 s ; L1, L2: Erkennung im Selbsttest (IW1000-3).

Display

Anzeigebereich

Auflésung
1MQ...9,9 MQ
1kQ ... 999 kQ

Ausgang
Relaiskontakte

Analogausgang

Gehdause
Abmessungen
Gewicht
Anschluss
Schutzart

:0...1mA, =

: LCD Dot-Matrix, 2 Zeilen je 8 Zeichen, Zeichenhéhe 5 mm, hintergrundbeleuchtet
:1kQ...9,9 MQ

10,1 MQ
:1kQ

: 2 Wechsler <250 VAC <250 VA<5A; <300V DC<50W<2A

‘%?éﬁ&%‘g Re [kQ] RF (Isolationswiderstand)

: Normgehause fur Tragschienenmontage TS35, oder Aufbau

: Grundflache 55x75 mm, Aufbauhéhe 110 mm,

: max. 390 g

. Schraubklemmen, max. 4 mm?2

. Gehéause IP40, Klemmen IP20, bertihrungssicher nach BGV A3

Irrtum und technische Anderungen, die der Verbesserung dienen, vorbehalten.
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Befestigung wahlweise durch 2 Schrauben M4 nach DIN 46121/DIN 43660
oder Tragschienenmontage TS35 nach DIN 46277 bzw. DIN EN 50022
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Allgemeine Information zum Isolationswachter

In gut isolierten Verteilungssystemen (neue Anlagen) mit vielen angeschlossenen Einzelgeraten ergibt sich
z.B. durch die Eingangsfilter eine hohe Ableitkapazitat. Ubliche Isolationswéchter, die nach dem Pulsmessver-
fahren funktionieren, arbeiten mit einer festen Pulsbreite. Diese muf} dann manuell an die Ableitkapazitaten
angepasst werden. Es gibt auch Geréte, bei denen sich die Pulsbreite automatisch anpasst, allerdings mit
dem Nachteil, dass die Messzeit zur Berechnung des Isolationswiderstandes und der Ableitkapazitat erst be-
endet ist, wenn der Aufladevorgang abgeklungen ist. Da dieses erst nach 5-6 Zeitkonstanten t der Fall ist,
kdnnen sich lange Messzeiten ergeben.

Beim zeitoptimierten Messverfahren des IW1000 werden Isolationswiderstand und Ableitkapazitat bereits nach
2 Zeitkonstanten T errechnet. Entsprechend reduziert sich die Messzeit.

Durch die Verwendung moderner Signalverarbeitungs-Algorithmen in der Software und Anwendung der

Oversampling-Technik in Verbindung mit hoher Signalauflésung der AD-Wandler wird beim IW1000 eine hohe
Stabilitat und Storfestigkeit erreicht. Dieses kommt der sicheren Messwerterfassung zugute.

Mindestisolationswiderstinde

Anwendungsgebiete Nennspannung des Mindestisolationswiderstand
Netzes [V] Qv
Errichtung von Niederspannungsanlagen; Priifungen, Erstpriifungen 230 100 23
400 100 40
500 100 50
Errichtung von Niederspannungsanlagen; 230 100 23
Stromerzeugungseinrichtungen 400 100 40
500 100 50
Errichtung von Niederspannungsanlagen; Hilfsstromkreise 24 100 3
42 100 5
48 100 5
60 100 6
110 100 12
230 100 23
Betrieb von elektrischen Anlagen 230 50 12
400 50 20
500 50 25
Elektrische Ausriistung von Elektro-StraRenfahrzeugen 48 50 3
120 50 6
240 50 12
Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgeféhrdete Bereiche; 230 50 11
Erhéhte Sicherheit “e” 400 50 20
500 50 25
Errichten elektrischer Anlagen in 230 50 11
explosionsgefahrdeten Bereichen 400 50 20
500 50 25
Akkumulatoren, Batterieanlagen, ortsfeste Batterien 24 50 2
60 50 3
110 50 6
220 50 11
Errichtung von Niederspannungsanlagen; 230 - 50
Medizinisch genutzte Bereiche
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Bedien- und Anzeigeelemente

Feld fiir zusatzliche

Beschriftungen
Istwert F =2_,. el
Alarmausgange F’fi__ :L. ED
12 13 14 15 16 17 18
Parametertaste

Einstelltaste abwarts
Einstelltaste aufwérts

Beschreibung

Die Bedienung des Gerétes erfolgt in 2 Ebenen. Der gewlinschte Parameter wird mit der Taste g3 aufgeru-
fen. Die Auswabhl innerhalb eines Parameters bzw. die Einstellung eines Wertes erfolgt mit den

Tasten &) und .

Tastenkombination (Tasten gleichzeitig betétigen):

© + & 1 Parameter zuriick

Nach dem Einschalten der Hilfsspannung initialisiert sich das Geréat. Im Display erscheint die Meldung uber
Geratetyp und Softwareversion. Nach Ablauf der Initialisierung erfolgt ein Funktionstest (Selbsttest). Danach
befindet sich das Gerét in der Arbeitsebene. Hier kénnen max. und min. Messwerte, die ermittelte Netzableit-
kapazitat Ce abgerufen, der manuelle Selbsttest und die Schaltpunkte der Alarmausgéange eingestellt werden.

Durch 2 Sekunden langes Betatigen der Taste g3 wird die Konfigurationsebene aufgerufen. Hier werden alle
Parameter programmiert, welche die Eigenschaften des Gerates bestimmen. Nach dem letzten Menupunkt
oder wenn langer als 2 Minuten lang keine Taste betatigt wird, erfolgt automatisch ein Rucksprung in die Ar-
beitsebene und im Display wird der Istwert angezeigt. Die Konfigurationsebene kann zu jedem Zeitpunkt durch
erneutes 2 Sekunden langes Betéatigen der Taste g verlassen werden.

Hinweis zur Darstellung

PETTTTTTETTEN
L]
» Parameter erscheint nur bei entsprechender Konfiguration
1

Tl

Semmmw

Parameter erscheint nur bei entsprechender Gerateausfiihrung

Hinweis:
Es werden beim Konfigurieren immer nur die Parameter angezeigt, die nicht durch andere Parametereinstel-
lungen ausgeschlossen wurden.
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Arbeitsebene

Taste

I_.<_.<_.<_.<_.<_.<_.<_.<_I

Anzeige

F=2,7Ma

AL 1@ 20

R=2, Mo

AL Al 20

W .y,

i Checls OF

! EEEEOO00 |

AT,

R
A I, BEFD

SF Akl
188ko%l .1

SP AL2
2EEkokl, 1

Beschreibung
Istwert-Anzeige (Arbeitsebene)

Schaltzustandsanzeige des Alarmausganges (nur bei aktiviertem Ausgang).
O=AUS und ® = EIN

Alarmmeldung

Die Hintergrundbeleuchtung pulsiert und die entsprechende Ziffer des
Alarmausganges blinkt.

Riicksetzen der Meldung mit den Tasten |aj , ] oder &3

(Siehe Parameter 8 und 14).

Interner Funktionstest (Selbsttest)
Auslosen mit der Taste |aj.

Der Funktionstest (Selbsttest) wird ausgefihrt. Die Relais behalten wéahrend
des Tests ihren aktuellen Zustand. Wird ein Fehler registriert, werden die
Relais aktiv geschaltet. Ein Ok bestétigt die einwandfrei Funktion.

Spitzenwertspeicher

Maximaler Messwert Isolationswiderstand RF.

Rucksetzen des Wertes auf den aktuellen Messwert, mit der
Taste (&) oder bei jedem Ausschalten des Gerétes.

Spitzenwertspeicher

Minimaler Messwert Isolationswiderstand RF.

Ricksetzen des Wertes auf den aktuellen Messwert, mit der
Taste |a| oder bei jedem Ausschalten des Gerates.

Gemessene Netzableitkapazitat Ce
Werte werden erst bei Isolationswiderstanden = 20 kQ angezeigt,
ansonsten werden nur Striche (— — — uF) dargestellt.

Schaltpunkt Alarmausgang AL1
Anderung des Wertes von 1(5&) ki ... T, 8 Ma mit den Tasten &y und .
Der Schaltpunkt liegt 10% oberhalb des eingestellten Wertes

Schaltpunkt Alarmausgang AL2
Anderung des Wertes von 1(5&) ki ... 5,8 M2 mit den Tasten & und 5.
Der Schaltpunkt liegt 10 % oberhalb des eingestellten Wertes



Konfiguration

Taste Anzeige
2s 1
betétigen
Bo=ut=sch
O=mol ish
2
Autotest

mHE IM OJ5

n
»,

9 — 98 -—8—

PLLLLLL L LL LN

Imterual
1k

4

Komd . ALl
WHE IM OJA

g —

PLLLLLL L LL LN

L]
L}
L]
L}
\)

<

PLLLLLL L LL LN

| i

\)

)

weiter
Seite 8

WErbheit
OFu e

BHu=t .
OSZe lbsth
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Beschreibung (eingetragene Werte sind Werkseinstellungen)

Konfigurationsebene

Sprache der Bedienerfiihrung.
deutsch, enol ish,
Auswahl mit den Tasten &y und j=J.

Automatischer Funktionstest
Auswahl mit den Tasten &) und .

Automatischer Funktionstest mit einstellbarem Intervall.

Die Relais behalten wéhrend des Tests ihren aktuellen Zustand. Wird ein
Fehler registriert, werden die Relais aktiv geschaltet.

Anderung des Wertes von 1 ... 24k

mit den Tasten (& und =.

Konfiguration Alarmausgang AL1
Auswahl mit den Tasten &) und .

Schaltverhalten Alarmausgang AL1

FArbe it Arbeitsstromfunktion
Das Relais schaltet ein, wenn der Isolationswiderstand unter-
halb des eingestellten Grenzwertes =F liegt.

Ruhe Ruhestromfunktion
Das Relais schaltet aus, wenn der Isolationswiderstand unter-
halb des eingestellten Grenzwertes =F liegt. Bei dieser Funkti-
on wird somit auch die Hilfsspannung mit in die Uberwachung
einbezogen.

Auswahl mit den Tasten &y und j=J.

Ricksetzfunktion / Quittierung Alarmausgang AL1

Hust. Alarm 1 schaltet automatisch ab, sobald der Isolationswider-
stand wieder um die Hysterese oberhalb des eingestellten
Grenzwertes =F liegt.

S llk=thkh Alarm 1 geht in Selbsthaltung und schaltet nur bei Quittierung
ab. Eine Quittierung ist nur mdglich, wenn der Isolationswider-
stand oberhalb der eingestellten Grenzwertes SF liegt.

Auswahl mit den Tasten (& und j=J.
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Taste
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Beschreibung (eingetragene Werte sind Werkseinstellungen)

Anderung des Wertes von 1(S&)ki ... 5, SFn
mit den Tasten & und &.
Der Schaltpunkt liegt 10 % oberhalb des eingestellten Wertes

s Hysterese Alarmausgang AL1

Anderung des Wertes im Bereich 15 ... 1E&: vom Schaltpunkt
mit den Tasten & und =J.

Einschaltverzdgerung AL1(Alarmunterdriickung)

Anderung des Wertes von & ... @2 Sekunden

mit den Tasten & und =J.

Bei Einstellung einer Alarmunterdriickung ist zu Uberprifen, ob unter den
vorliegenden Einsatzbedingungen die Grundnorm EN61557-8 noch erfuillt
wird!

Konfiguration Alarmausgang AL2
Auswahl mit den Tasten |aj und .

Arbe it Arbeitsstromfunktion
Das Relais schaltet ein, wenn der Isolationswiderstand unter-
halb des eingestellten Grenzwertes =F liegt.

Fuhe Ruhestromfunktion
Das Relais schaltet aus, wenn der Isolationswiderstand unter-
halb des eingestellten Grenzwertes =F liegt. Bei dieser Funkti-
on wird somit auch die Hilfsspannung mit in die Uberwachung
einbezogen.

Auswahl mit den Tasten &y und j=J.

Ricksetzfunktion / Quittierung Alarmausgang AL2

Hust. Alarm 2 schaltet automatisch ab, sobald der Isolationswider-
stand wieder um die Hysterese oberhalb des eingestellten
Grenzwertes SF liegt.

S ll=sth Alarm 2 geht in Selbsthaltung und schaltet nur bei Quittierung
ab. Eine Quittierung ist nur mdglich, wenn der Isolationswider-
stand oberhalb der eingestellten Grenzwertes SF liegt.

Auswahl mit den Tasten &y und [=J.
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Beschreibung (eingetragene Werte sind Werkseinstellungen)

Schaltpunkt Alarmausgang AL2

Anderung des Wertes von 1(S&)ki ... 5, SFn

mit den Tasten &) und &)

Der Schaltpunkt liegt 10 % oberhalb des eingestellten Wertes

Hysterese Alarmausgang AL2
Anderung des Wertes im Bereich 15 ... 1E&: vom Schaltpunkt
mit den Tasten & und =J.

Anderung des Wertes von & ... @2 Sekunden

mit den Tasten & und =J.

Bei Einstellung einer Alarmunterdriickung ist zu Uberprifen, ob unter den
vorliegenden Einsatzbedingungen die Grundnorm EN61557-8 noch erfuillt
wird!

Aktivierung Simulationsbetrieb Isolationswiderstand
Auswahl mit den Tasten &) und =J.

Simulation des Isolationswiderstandes RF

Anderung des Wertes im Bereich 8(Z&)ka ... &, S

mit den Tasten & und .

Der Schaltzustand der Alarmausgéange wird entsprechend der eingestellten
Funktion und Schaltpunkte angezeigt

Wenn langer als 1 Stunde keine Taste betétigt wird, erfolgt ein Riicksprung
in die Arbeitsebene.

Bediensperre

ALE : keine Bediensperre
FOMF . : Konfigurationsebene gesperrt
ALLES : alle Parameter gesperrt

Auswahl mit den Tasten &) und .

Code fur Werkseinstellungen.

Ruckkehr in die Arbeitsebene
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Fehlermeldungen

. Schutzleiteranschluss an . Beim Funktionstest wurde ein
Hr‘bcr{[\l . KI5 (K) und KI. 6 (PE) tiber- Funktion Fehler festgestellt. Das Gerat
FE, K7 priifen. Siehe Anschlussbild geztirt muss im Werk tUberprift wer-

Seite 3 den.

Systemanschluss an KI. . Kapazitit Ce>500uF
Anschl . (L1) und KI.3 (L2) tiberpri- CE>ZEEuF P W
Li. L2? fen. Siehe Anschlussbild

Seite 3

~ Das Gerat muss im Werk - N Parameter-Sperre aktiviert

ll—Error neu kalibriert werden. F-Spertre

Parameterfehler. Messwerte nicht stabil
F-Error Programmierung iiberpriifen M—Eror

Kennlinien

1. Messzeit in Abhangigkeit von der Netzableitkapazitat

t [sek] 1000

~5MQ

100k

Isolationswiderstand RrF

1 10 100 100t Ce [UF]
2. Maximale Systemspannung im Frequenzbereich <16 2/3 Hz
U M 1000
/
/
500
200 //
o 10 100 100 f [Hz]

-10-
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Vergleich des DC-Messverfahrens mit dem zeitoptimierten Pulsmessverfahren des IW1000

Auch in AC-Versorgungssystemen kénnen bei Isolationsfehlern in den angeschlossenen Verbrauchern gleich-
gerichtet pulsierende Ableitstréme doppelter Systemfrequenz auftreten. Diese Ableitstrome fiihren je nach Po-
laritat der gerichteten Strdme zu einer positiven oder negativen Aufladung aller Ableitkapazitaten im Versor-
gungssystem. Diese DC-Spannung der Ableitkapazitaten uberlagert sich der DC-Messspannung von einfach
aufgebauten Isolationswéchtern. Dadurch I6sen diese Geréate einen Fehlalarm aus oder sie sprechen nicht an !

Im folgenden Beispiel wird die Entstehung von gleichgerichteten Fehlerstromen anhand eines Isolationsfehlers
in einem Schaltnetzteil (PC, USV...) gezeigt.

Abbildung 1

Vereinfachte Schaltung eines Isolationswachters
nach dem DC-Messverfahren

Eingangsgleichrichtung im Schaltnetzteil

Isolationsfehler des
Schalttransistorgehauses

/ zum Kuhlkérper

Um den Verlauf der Aufladestrome der Ableitkapazitaten in Abbildung 1 besser erkennen zu kénnen, werden
die Bauteile wie in Abbildung 2 angeordnet.

Abbildung 2

Darstellung der Aufladestrome der Ableitkondensatoren (Ce1,Ce2)
wahrend der positiven und negativen Halbwelle von der
Spannungsquelle T1

Dieser Gleichanteil der Ableitstréme kann auch ohne Isolationsfehler bei unsymmetrischer Belastung der posi-
tiven und negativen Halbwellen auftreten. Zum Beispiel bei der Leistungssteuerung mit Leistungsstellern die im
Phasenanschnitt (Dimmer) oder als Nullpunktschalter (SSR-Relais) arbeiten. Auch bei Frequenzumrichtern flie-
3en bedingt durch das steilflankige Schalten der Systemspannung relativ hohe gerichtete Ableitstrome.

Beim zeitoptimierten Pulsmessverfahren des IW1000 werden Gleichspannungsanteile auf den Ableitkapazitéa-
ten durch die Uberlagerung eines positiven und eines negativen Spannungspulses und anschlieRender Diffe-
renzbildung automatisch heraus gerechnet:

(+Umess+Ucenc) - (-Umess+Ucepc) = 2 x UMESS

Dadurch ist dieses Messverfahren nicht nur fiir AC- und AC/DC-Systeme geeignet, sondern auch fir reine DC-
Systeme.

-11 -
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Bestellschliissel

1. 2. 3. 4.
w1o00-[ | -[ J-[ J-[ ]

1. Ausfiihrung
1 2 Eingénge L1 + L2 fur Messungen in
3(N)AC-, AC/DC- und DC-Netzen bis 690V AC/DC,
Analogausgang 0...1 mA
zum Anschluss eines Anzeigegeréates 1S96-DS-01
Skalierung kQ (Isolationswiderstand). AL1, AL2: > 1 kQ.

3 wie vor, jedoch fur den Einsatz in der Medizintechnik
Messspannung =20 V,
Uberwachung der Systemanschliisse L1, L2
in Verbindung mit dem Selbsttest. AL1, AL2: > 50 kQ.

2. Hilfsspannnung

0 230 VAC +10% 50-60 Hz
1 115 VAC +10% 50-60 Hz
4 24V AC +10% 50-60 Hz
5 24V DC +15%
3. Option
00 ohne Option
01 Ausfihrung fiir den Einsatz in Fahrzeugen (bahntauglich)
u.a. Einhaltung der Normen EN 61373, EN 60068-2-27
02 Ansprechzeit < 1s (Cemax <200 YF)

4. Zusatztext (erscheint als Aufdruck im Feld fur zusétzliche Beschriftung
max. Schriftfeld 3 x 50 mm, HxB)

Werksseitige Konfiguration nach Kundenangaben!

Zubehor
Klemmenabdeckung KA-IW1000-1
erforderlich bei Systemspannungen von mehr als 400 V

Anzeigegerat 1S96-DS-01

(Isolationswiderstand) zum Anschluss an das IW1000

Skalierung kQ, Skalenmittelpunkt 120 kQ, Messwerk 1 mA

Gehause DIN 96x96 mm, Einbautiefe inkl. Klemmenabdeckung 63 mm

IW1000-1-00-V3_DE
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